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«Подбор многолетних злаковых трав для создания газонов в                                                       г. Норильске с учетом экологических факторов»
Руководители: учитель биологии Андреева Эльвира Юрьевна

Авторы:  ученицы 9  «Б » класса  Емцева Екатерина, Шолохова Мария
Цель работы: использование научно-обоснованного подхода в организации подбора видов многолетних злаковых трав для озеленения улиц г. Норильска с учетом экологических факторов.
Задачи: 

1. Изучить биологические особенности развития многолетних злаковых трав, используемых для создания газонов.

2. Изучить теоретический материал об использовании многолетних злаковых трав в озеленении городов. 

3. Провести диагностический мониторинг полученных фенологических и морфологических наблюдений, с целью выявления наиболее приспособленных видов  многолетних  злаковых трав для озеленения улиц г. Норильска с учетом экологических  факторов. 
4. Дать практические рекомендации по оформлению газонов для озеленения улиц г. Норильска.
Актуальность  темы
Наш город находится на Крайнем Севере за полярным кругом. Проблема озеленения в нем стоит очень остро. Поэтому нам очень хочется украсить свой город, сделать его уютным и приятным для проживания. Лучше всего украшают город зеленые газоны из многолетних злаковых трав. 
Создание газонов – дело ответственное и трудоёмкое. Для создания красивого газона потребуется тщательная подготовка местности, правильная технология устройства газона и подбор смеси трав.
     Чтоб не ошибиться в выборе многолетних злаковых трав, необходимо знать, какие экологические условия необходимы для их лучшего роста и развития.  С этой целью и  проводились  вегетативные и полевые опыты (презентация с этапами выполнения работы прилагается).
Требования к травам, которые используются в озеленении городов

С давних пор во многих странах мира, а теперь и в России, создание травяных газонов является престижным делом, неотъемлемой частью экологической культуры. Травяной газон - искусственный или естественный дерновый покров, состоящий в основном из плотно растущих многолетних злаков. Травы, которые используются в ландшафтном дизайне при создании газонов, должны отвечать целому ряду условий: 
· газон не должен зависеть от капризов погоды – поэтому многолетние газонные травы должны быть устойчивы и к морозу, и к засухе, и к вымоканию.

· газон должен сопротивляться вытаптыванию и хорошо переносить стрижку. 
Все эти особенности существенно ограничивают круг трав, которые могут применяться при формировании газонов. Наиболее часто используются в газонных травосмесях многолетние злаки, принадлежащие к четырем родам. Это мятлики, овсяницы, полевицы и райграс.
Объекты нашего  исследования. Семейство Злаки – Poaceae
Биологические особенности развития многолетних злаковых трав, используемых для создания газонов,  отражены в данной таблице.

	изучаемые характерис-тики
	экспериментальный вариант
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	Овсяница красная (Festuca rubra)
	Овсяница луговая 
(Festuca pratensis)
	Мятлик луговой         (Poa pratensis)
	Кострец безостый (Bromopsis inermis)

	Внешняя характеристика листа, цвет
	темно-зеленый, листовая пластина шириной до 1 см
	ярко-зеленые, пластинка листа шириной до 1 см
	темно-зеленый,

листовая пластина шириной 4 мм
	темно-зеленый,

листовая пластина шириной до 1 см

	Отношение к почвам
	рыхлые, хорошо дренированные, богатые перегноем
	влажные супесчаные и легкие суглинистые почвы
	плодородные, аэрированные супесчаные и суглинистые почвы
	плодородные супесчаные и легкосуглинис-тые черноземы

	Отношение к влаге
	влажные почвы, выдерживают затопление
	желательно влажные почвы
	предпочтительны средневлажные почвы
	достаточно увлажненные почвы

	Отношение к температуре
	жароустойчива
	морозостойка
	зимостойкий
	засухоустойчив, холодостоек

	Рекомендован-ные газоны
	для 
различных типов газонов
	для обыкновенных типов газонов
	для партерных и обыкновенных типов газонов
	для 
луговых  типов газонов


Объект исследований, условия и постановка  эксперимента
Для выявления  наиболее пригодных видов  многолетних трав рекомендованных к использованию в озеленении,  были выбраны в качестве экспериментальных, следующие многолетние злаковые травы: овсяницы красная и луговая, мятлик луговой и кострец безостый.
Вегетативный опыт был заложен в следующих вариантах: семена были высеяны в торфяную и минеральную почву, в трех вариациях: «контроль»,  «опыт - гидрогель» и «опыт – недостаток  влаги» в следующей последовательности:

а)
закладка опыта в грядку «контроль»;

б)
внесение гидрогеля в грядку «опыт - гидрогель»; 

в)
ведение специального графика полива  для грядки «опыт – недостаток влаги» - 1 раз в неделю;

г)      длительное наблюдение (3 месяца);


д)     сравнение «контроля» и  грядок «опыты».

Закладка вазонов «опыт - гидрогель» проводилась по следующей  схеме: семена высевались  на гидрогель и присыпались  почвой толщиной 1-2 см.

Вегетативный эксперимент проводился  в экстремальных условиях: зимнее время, отсутствие солнечного света, т.к. на улице «полярная ночь». Поэтому для получения более точных результатов эксперимента было использовано искусственное освещение.  
           В летний полевой сезон принимали участие в проведении полевых экспериментов на опытных участках ГНУ НИИСХ Крайнего Севера в районе п. Оганер.

Сроки проведения эксперимента
Эксперимент проводили в два этапа: 1 этап -  в течение 3 месяцев с 28 октября 2008 года по 28 января 2009 года; 1 этап – в течение 1,5 месяцев с 1 августа 2008г по 15 сентября 2008г.; и в течение 3  месяцев с 15 июня по 15 сентября 2009 года (на экспериментальных полях Института Крайнего Севера)

Место проведения
Зимний сад МБОУ «СОШ №1», г. Норильска, экспериментальные поля Института Крайнего Севера.
 Оборудование для проведения эксперимента
-  цветочные вазоны  с почвой (торфяной и минеральной);

-  гидрогель;

-  семена растений следующих сортов:

· семена овсяницы красной сорт Сигма, селекции Всероссийского института кормов из Московской области; 
· семена овсяницы луговой сорта ВИК-5, селекции Всероссийского института кормов из Московской области; 
· семена мятлика лугового сорта Баллен, селекции Германии; 
· семена костреца безостого сорта Сибирский, селекции института растениеводства, г. Новосибирск. 

Методы и приемы, используемые в эксперименте
В работе был применены следующие методы: морфологические и фенологические наблюдения, контрольно-измерительный и сравнительный методы.

Обзор литературы. Биология развития многолетних злаковых трав.

           Злаковые многолетние травы очень широко распространены в природе. Куст злаковых многолетних трав во взрослом состоянии состоит, как правило, из побегов разного развития: высоких плодоносящих генеративных – с длинной соломиной и соцветием, удлиненных вегетативных – с длинным стеблем, но без соцветия, укороченных вегетативных – в виде пучка приземных листьев без ясно различимого стебля.  Соотношение разных типов побегов в кусте злака зависит от биологических особенностей вида, условий выращивания и от возраста растения [11].

            Кусты злаков многостебельны. Стебли округлые или слабоовальные, разной толщины, высоты и устойчивости к полеганию. Развиваются за счет разрастания междоузлий [2].

            Все злаковые многолетние травы медленно растут в первый, а некоторые и во второй год жизни. Плодоносить начинают со второго-третьего года. Вскоре после всходов злаки формируют боковые побеги из почек узла кущения. Боковые побеги первого порядка через некоторое время приобретают способность образовывать дочерние побеги, т. е. боковые побеги второго порядка и т. д. Так образуются мощные кусты [8].

            Кущение злаковых трав – это форма вегетативного размножения, когда семенное возобновление ограниченно или невозможно [4].

             Верховой злак кострец безостый обладает высокой жизнеспособностью. В травостое держится 5-8 лет. По типу кущения корневищный злак, образует подземные побеги, из узлов которых на поверхность выходят новые. Корневая система мочковатя, мощная, глубоко проникающая в почву, с ползучими корневищами, благодаря которым он легко возобновляется. Стебли прямостоячие, высотой 70-140 см [9].

             Костер безостый характеризуется хорошей зимостойкостью. Относится к засухоустойчивым культурам. 

            Овсяница луговая – рыхлокустовый злак с мочковатой корневой системой, относительно небольшим количеством плодоносящих стеблей, высотой до 110 см, и вегетативных укороченных – до 50 см. Листья у овсяницы ланцетовидные, недлинные, нежные, блестящие, яркозеленые. Соцветие – метелка, до цветения – сжатая, после цветения – раскидистая. В год посева начинает кустится примерно через месяц после всходов, но генеративных побегов не образует. Овсяница влаголюбива. В травостоях быстро образует  прочную дернину [10].

              Мятлик луговой широко распространенный злак. Повсеместно встречается в дикорастущем состоянии.  Это корневищно-рыхлокустовый злак. Корневая система у него состоит из большого количества мочковатых корней и тонких корневищ, образующих вместе с корнями плотную дернину. Корни и корневища залегают неглубоко, в верхнем слое почвы. 

               Куст – многостебельный, с преобладанием коротких вегетативных стеблей. Генеративные стебли  - тонкие, прямостоячие, низкооблиственные, высотой 40-60 см.Очень влаголюбив. Отличается высокой зимостойкостью, устойчив к ранним весенним заморозкам. Высевают мятлик весной  и летом. Всходы мятлика тонкие и упругие [1]. 

               Важную роль в жизни многолетних злаковых трав играет развитие корневой системы. Зародышевый корень в год посева разрастается по мере роста растения и часто работает даже на второй год жизни трав. Вторичная (узловая) корневая система начинает формироваться из узлов кущения с развертывания первого листа. Количество узловых корней возрастает с образованием новых поколений побегов.
               Глубина проникновения корней возрастает по мере отмирания побегов после их плодоношения.
               Рост злаковых культур начинается при переходе суточной температуры через 50С. Рост начинают перезимовавшие укороченные побеги, значительная часть которых готова перейти в генеративное состояние. Из пазушных почек возникают новые побеги – укороченные и удлиненные вегетативные. Темп начальной фазы вегетации неодинаков у разных луговых злаков.  Наиболее рано отрастают весной побеги у мятлика лугового и костреца безостого [5, 6, 7].

Результаты вегетативных экспериментов


Таблицы (1 - 7), графики к ним,  отражают, результаты вегетативных опытов - как влияют  экологические факторы на скорость роста многолетних злаковых трав, используемых в озеленении. Приложение №1 содержит данные  из дневника наблюдения. Приложение №2 -3 отражает результаты полевых опытов.
Таблица 1. Рост  злаков в вегетационном опыте.  Вазон «контроль»

Условные знаки в таблице:  «Т» – торфяные почвы; «М» – минеральные  почвы
	вазон
	поч-ва
	дата проведения наблюдений (высота, в см, состояние)

	
	
	8-10. 11
	16.11
	22.11
	28.11
	08.12
	16.12
	30.12

	овсяница красная
	Т
	всходы
	1,0-2,0
	10,1-12,2
	17,7-18,2
	26,7-27,3
	34,6-35,4
	36,1-36,8

	
	М
	всходы
	1,0-1,2
	10,0- 11,5
	16,8-17,3
	25,8-26,7
	33,8-34,0
	35,2-35,7 

	овсяница луговая
	Т
	всходы
	1,7-2,8
	13,7-14,8
	20,5-21,6
	31,7-32,5
	43,6-44,8        
	49,1-49,5

	
	М
	всходы
	1,2-1,5
	12,5-13,0
	18,5-19,3
	30,1-31,9
	43,0-43,5
	44,0-44,2

	мятлик луговой
	Т
	всходы
	0,5-1,3
	12,6-14,3
	21,2-22,6
	32,5-34,3
	44,6-46,5 
	46,8-47,1

	
	М
	всходы
	0,5-1,0
	12,0- 13,0
	20,3-21,0
	30,5-33,0
	43,8-44,2
	45,0-45,2

	кострец безостый
	Т
	всходы
	0,7-1,5
	14,5-16,2
	24,4-26,1
	40,6-42,5
	56,3-58,4
	61,1-61,9

	
	М
	всходы
	0,5-1,0
	13,3-13,6
	23,5-24,0
	39,5-40,2
	55,5-56,2
	57,4-58,1


Таблица 2. Рост  злаков в вегетационном опыте.  Вазон «опыт-гидрогель»

	вазон
	поч-ва
	дата проведения наблюдений (высота, в см, состояние)

	
	
	8-10. 11
	16.11
	22.11
	28.11
	08.12
	16.12
	30.12

	овсяница красная
	Т
	всходы
	1,3-2,2
	10,7-13,0
	18,3-19,0
	28,0-28,8
	36,4-37,0 
	39,9-41,4

	
	М
	всходы
	1,1-1,5
	10,0- 11,5
	17,2-17,9
	26,8-27,7
	37,8-38,0
	38,2-39,7 

	овсяница луговая
	Т
	всходы
	2,0-2,9
	13,7-14,8
	21,1-22,1
	32,7-33,0
	45,6-46,8        
	51,1-50,7

	
	М
	всходы
	1,5-2,0
	12,5-13,0
	19,1-19,9
	31,4-32,4
	47,0-49,5
	51,0-53,2

	мятлик луговой
	Т
	всходы
	0,8-1,7
	12,6-14,3
	22,4-23,0
	32,9-34,9
	50,6-51,5 
	53,8-55,3

	
	М
	всходы
	0,6-1,2
	12,0- 13,0
	21,1-21,9
	35,0-35,9
	52,8-53,2
	55,0-56,2

	кострец безостый
	Т
	всходы
	1,2-1,8
	14,5-16,2
	25,0-26,6
	42,8-43,8
	57,3-59,4
	62,7-63,9

	
	М
	всходы
	0,9-1,4
	13,3-13,6
	24,0-24,8
	44,5-46,2
	60,5-61,2
	64,4-65,1


Таблица 3. Рост  злаков в вегетационном опыте.  Вазон «опыт – недостаток влаги»

	вазон
	поч-ва
	дата проведения наблюдений (высота, в см, состояние)

	
	
	8-10. 11
	16.11
	22.11
	28.11
	08.12
	16.12
	30.12

	овсяница красная
	Т
	всходы
	0,6-1,0
	8,1- 8,8
	15,7-16,0
	24,0-24,3
	34,6-35,4 
	35,1-36,0

	
	М
	всходы
	0,3-0,8
	9,4- 10,5
	14,8-15,0
	22,3-22,7
	33,8-34,0
	34,2-34,7 

	овсяница луговая
	Т
	всходы
	1,0-1,8
	11,1-12,8
	18,1-19,8
	29,9-31,4
	43,6-44,8       
	46,1-46,5

	
	М
	всходы
	1,2-2,0
	11,0-11,5
	16,5-17,6
	27,7-28,2
	43,0-43,5
	44,0-44,2

	мятлик луговой
	Т
	всходы
	0,2-1,0
	11,6-12,0
	19,2-20,4
	30,4-31,3
	44,6-46,5 
	45,8-45,1

	
	М
	всходы
	0,3-1,0
	10,6- 11,3
	18,0-18,4
	28,1-28,9
	43,4-43,8
	45,2-45,8

	кострец безостый
	Т
	всходы
	1,0-1,2
	12,5-14,2
	22,5-23,8
	37,9-38,5
	56,3-58,4
	59,1-59,9

	
	М
	всходы
	0,2-0,5
	11,0-11,6
	20,5-21,2
	35,5-36,2
	55,5-56,2
	56,6-58,1


Таблица 4. Овсяница красная. Этапы роста

	вазоны
	этапы развития

	
	всходы
	2 лист
	стебель
	3 лист

	вазон «контроль» 

торфяная почва
	8.11
	8.12
	12.12
	30.12

	вазон «контроль» 

минеральная почва
	10.11
	12.12
	16.12
	5.01

	вазон «опыт – гидрогель»

торфяная почва
	8.11
	4.12
	10.12
	25.12

	вазон «опыт – гидрогель»

минеральная  почва
	9.11
	8.12
	14.12
	30.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

торфяная почва
	10.11
	12.12
	16.12
	5.01

	вазон «опыт – недостаток влаги»

минеральная  почва
	11.11
	16.12
	20.12
	8.01


[image: image6.wmf]Этапы роста. Овсяница красная.
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вазон «контроль» торфяная почва

вазон «контроль» минеральная почва

вазон «опыт – гидрогель»торфяная почва

вазон «опыт – гидрогель» минеральная  почва

вазон «опыт – недостаток влаги» торфяная почва

вазон «опыт – недостаток влаги» минеральная  почва


Таблица 5. Овсяница луговая. Этапы роста

	вазоны
	этапы развития

	
	всходы
	2 лист
	стебель
	3 лист

	вазон «контроль» 

торфяная почва
	8.11
	28.11
	12.12
	16.12

	вазон «контроль» минеральная почва
	10.11
	8.12
	16.12
	20.12

	вазон «опыт – гидрогель»

торфяная почва
	8.11
	25.11
	8.12
	12.12

	вазон «опыт – гидрогель»

минеральная  почва
	9.11
	30.11
	12.12
	16.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

торфяная почва
	9.11
	30.11
	14.12
	20.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

минеральная  почва
	10.11
	3.12
	25.12
	30.12


[image: image7.wmf]Этапы роста. Овсяница луговая.
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вазон «опыт – недостаток влаги» минеральная  почва


Таблица 6. Мятлик луговой. Этапы роста

	вазоны
	этапы развития

	
	всходы
	2 лист
	стебель
	3 лист

	вазон «контроль» 

торфяная почва
	9.11
	28.11
	12.12
	20.12

	вазон «контроль» 

минеральная почва
	10.11
	3.12
	20.12
	нет

	вазон «опыт – гидрогель»

торфяная почва
	8.11
	24.11
	8.12
	16.12

	вазон «опыт – гидрогель»

минеральная  почва
	9.11
	28.11
	12.12
	20.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

торфяная почва
	10.11
	3.12
	12.12
	30.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

минеральная  почва
	12.11
	8.12
	16.12
	нет


[image: image8.wmf]Этапы роста. Кострец безостый.
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Таблица 7. Кострец безостый. Этапы роста

	вазоны
	этапы развития

	
	всходы
	2 лист
	стебель
	3 лист

	вазон «контроль» 

торфяная почва
	8.11
	22.11
	8.12
	12.12

	вазон «контроль» 

минеральная почва
	9.11
	28.11
	16.12
	30.12

	вазон «опыт – гидрогель»

торфяная почва
	8.11
	20.11
	3.12
	8.12

	вазон «опыт – гидрогель»

минеральная  почва
	8.11
	28.11
	8.12
	16.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

торфяная почва
	9.11
	28.11
	12.12
	30.12

	вазон «опыт – недостаток влаги»

минеральная  почва
	10.11
	3.12
	16.12
	5.01
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Результаты полевых опытов  и наблюдений.
Полевые опыты по выращиванию многолетних злаковых трав проводились в районе поселения Оганер на тундровых луговых почвах, которые были обработаны фрезерованием почвы, а в профрезерованную почву весной 15 июня 2009 года были по отдельным делянкам посеяны семена костреца безостого, овсяницы луговой, мятлика лугового и овсяницы красной. В опытах изучали варианты без удобрений и с внесением комплексных минеральных удобрений. Так как в условиях Крайнего Севера внесение минеральных удобрений является мощным стимулом развития многолетних трав (приложение № 2). В опытах проводились учеты и наблюдения. Наши наблюдения пришлись на лето-осень 2009г.
Внесение   минеральных   удобрений   способствовало   интенсивному побегообразованию.
Побегообразование
является
важнейшей  характеристикой развития многолетних злаковых трав. В зависимости от количества побегов формируется дернина и создается газон. Если побегообразование слабое травостой является редким и газон некрасивым, плохо закрывающим почву.

Наблюдения показали, что кущение начинается со второго года жизни трав, когда побеги кущения, образуются не только у главного стебля, но происходит образование дополнительных побегов и во вторичных узлах кущения. Особенно интенсивно кустятся низовые злаки. Кущение верховых злаков довольно ограничено. 

          Подземные побеги у корневищных злаков  распространяются радиально по отношению к главному побегу. К концу вегетации длина корневищ достигает 5–15 см у костреца безостого. Осенью они выходят на поверхность и образуют узел кущения и от одного до четырех зеленых листьев. На следующий год эти побеги становятся генеративными.

          Проведенный анализ побегообразования верховых злаков показал, что наиболее плотный травостой сформировался при внесении N120Р60К90 и посеве на варианте только верховых злаков. Количество побегов при этом достигало 4372 шт. (приложение № 3) При посеве в одном варианте верховых и низовых злаков конкурентное преимущество получали низовые побеги, а количество верховых снижалось почти в два раза. Без внесения удобрений травостой верховых злаков был весьма изреженным, а количество побегов было менее 1000 шт. на квадратный метр.

Из перезимовавших удлиненных вегетативных побегов развились генеративные побеги, которые были сформированы всеми злаками. Наибольшее количество генеративных побегов сформировал костер безостый, от 3 до 5 штук и овсяница луговая  от 2 до 4 штук.

Смеси удобрений, которые использовались в полевых опытах были предоставлены институтом Крайнего Севера.
Рекомендации по созданию газонов в г. Норильске.

В условиях Крайнего Севера наиболее распространенными являются обыкновенные газоны, поскольку из-за суровых природных условий главное место в озеленении северных городов занимают зеленые полосы вдоль улиц и скверы. Обыкновенные газоны устраиваются на любых площадях, на них размещают самую разнообразную растительность.
  Агротехника создания газонов на Севере отличается от агротехники, принятой в других зонах. На Крайнем Севере почвы бедны перегноем и питательными веществами, бесструктурные и не насыщены основаниями. Для создания газонов почвы необходимо улучшать, что достигается внесением в первый период освоения больших доз органических и минеральных удобрений.

  Наличие большого количества залежей торфа и возможность в связи с этим приготовления различных компостов облегчает задачу обогащения почвы органическим веществом. Все растения в условиях Крайнего Севера сильно реагируют на подкормку удобрениями, богатыми азотом. При очень слабых микробиологических процессах, происходящих в почве, и наблюдающемся сильном азотном голодании растений, особенно в весенний период, исключительно большое положительное действие оказывают органо-минеральные гранулированные удобрения, в состав которых входят азотно-фосфорно-калийные удобрения и перегной.

  На Севере очень короткий вегетационный период, резкие перепады температуры, неустойчивая погода, ранние заморозки и засушливое лето, осадки очень редки. Большое значение имеют ранние сроки посева. Агротехника создания газонов на Крайнем Севере должна быть исключительно высокой. Плохая предпосевная обработка почвы, недостаточно тщательный уход и другие нарушения агротехники задерживают рост трав.

  Газоны целесообразно засевать травосмесями. Такие газоны устойчивее и плотнее газонов, засеваемых одним видом трав. Использование чистой культуры трав в Норильске несколько затруднено. Резкие колебания температур, холодные зимы, недостаточная освещенность, а также низкое содержание питательных веществ в почве склоняет  к использованию травосмесей. То есть к созданию некой индивидуальной, подходящей для данного участка смеси из нескольких видов газонных трав. При составлении травосмеси необходимо учитывать биологические особенности трав (приложение № 3).

Выводы и рекомендации проведенных исследований:


Проведенный эксперимент и наблюдения позволяют сделать следующие выводы:

1. На практике было установлено влияние экологических факторов (недостаток и избыток влаги) и вида почвы  на скорость роста многолетних злаковых трав. В вазонах «опыт – гидрогель» развитие растений происходит быстрее, т.к. в данном случае  гидрогель, добавленный в почву, облегчал обеспечение растений влагой и стимулировал рост листьев и развитие побегов. 

2. При внесении минеральных удобрений интенсивность кущения многолетних злаковых трав возрастала в 3,5-8 раз, что способствовало образованию плотной дернины.
3. Все испытанные виды многолетних злаковых трав - кострец безостый, овсяница луговая, овсяница красная, мятлик луговой хорошо перезимовывали в условиях Крайнего Севера, благополучно отрастали весной и интенсивно кустились в наших экологических условиях.
4. Данные многолетние злаковые травы можно рекомендовать для использования в озеленении улиц  г. Норильска.
Значение работы:

1. Выполненная работа может быть использована в первую очередь как пропедевтическая, для подготовки учащихся к изучению тем по биологии: «Семейство Злаковые»,  «Прорастание семян»  (6 класс), «Основы экологии»,   «Урбанизация, ее проблемы и пути решения» (11 класс).

2. Разработанный практикум можно использовать при закладке опытов в  работе биологических кружков «Юные цветоводы», «Юные  экологи».

3. Данные исследования способствуют расширению обучаемых возможностей учителя по разделу «Условия прорастания семян», «Экологические факторы».

4. Результаты исследовательской диагностики по выявлению влияния экологических факторов и способов выращивания многолетних злаковых культур позволяет использовать их при организации газона перед школой, домом, у себя на даче.  
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Приложение 1

Фрагмент дневника наблюдений (краткие выписки)
«контроль»

	дата
	Мятлик луговой
	Кострец безостый
	Овсяница красная
	Овсяница луговая

	28.10.08
	Посев
	Посев
	Посев
	Посев

	03.11.08
	Полив
	Полив
	Полив
	Полив

	07.11.08
	Полив
	Полив
	Всходы
	Полив

	08.11.08
	Всходы
	 Всходы
	Всходы
	Всходы

	10.11.08
	Всходы
	 Всходы
	Всходы
	Всходы

	13.11.08
	1см 

1 лист
	 0,5-1см
 1 лист
	0,3-1 см 

1 лист
	1-1,7 см 

1 лист

	16.11.08
	0,5-1,Зсм
	0,7-1,5см
	1-2 см
	1,7-2.8см

	18.11.08
	2,5-3,Зсм
	3,1-4,5см
	3-3,7см
	3,8-4.4см

	19.11.08
	4,2-5,Зсм
	4,8-6,2см
	4,1-5,4см
	4,6-5,8см

	22.11.08
	12,6-14,3
	14,5-16,2
	10,1-12,2
	13,7-14,8

	23.11.08
	14,1-15,4
	15,8-16.6.
	12,5-13,8
	15,6-16,9

	25.11.08
	17,4-18,8
	19,3-20,7 

2 лист
	14,4-15,6
	18,5-19,2

	28.11.08
	21,2-22,6 

2 лист
	2 4,4-26,1
	17,7-18,2
	20,5-21,6

 2 лист

	01.12.08
	24,3-25,7
	2 8,6-30,3
	19,8-20,5 

2 лист
	23,6-24,8

	03.12.08
	26,7-27,3
	3 1,4-32,8
	21,7-22,4
	26,3-28,1

	04.12.08
	28,1-29,4
	3 3,5-34,6
	23,3-24,1
	28,4-29,7

	08.12.08
	32,5-34,3
	40,6-42,5 стебель
	26,7-27,3
	31,7-32,5

	12.12.08
	38,4-40,5 стебель
	4 6,9-48,3 

3 лист
	30,5-32,6
	36,7-39,2

стебель

	16.12.08
	44,6-46,5 

 3 лист
	5 6,3-58,4
	34,6-35,4 стебель
	43,6-44,8
3 лист


Приложение 2
Влияние минеральных удобрений и способов обработки на плотность травостоя (побегов в шт./м2, 2008г.)

	вариант


	злаки
	разно​травье

	хвощи



	
	всего побегов
	в том числе вегетативные
	
	

	Подсев в дернину без обработки почвы

	Б/у 
	3175
	2150
	45
	60

	N60P60K90
	8525
	6245
	-
	-

	N120P60K90
	10500
	8080
	90
	. -

	Двукратное фрезерование

	Б/у
	1590
	1350
	-
	40

	N60P60K90
	10800
	8400
	30
	-

	N120P60K90
	12565
	10450
	-
	-


Влияние минеральных удобрений и способов обработки почвы 

 на динамику роста трав,  (в см, 2008г.)
	вариант
	2 июля
	9 июля
	1 июля
	23 июля
	30 июля
	6 августа

	Весенний посев в дернину без обработки почвы

	Б/у
	8,2
	16,2
	19,5
	22,6
	23,7
	29,2

	N60P60K90
	7,7
	20,3
	24,8
	27,8
	31,4
	33,4

	N120P60K90
	7,9
	18,4
	18,6
	24,4
	29,2
	31,1

	Двукратное фрезерование

	Б/у
	6,2
	19,5
	19,4
	20,0
	25,8
	27,2

	N60P60K90
	8,9
	24,5
	28,3
	31,2    .
	33,9
	34,5

	N120P60K90
	10,2
	26,4
	29,0
	32,4
	34,9
	38,3

	Осенний посев в дернину без обработки почвы

	Б/у
	3,8
	12,3
	15,5
	16,0
	19,5
	20,7

	N60P60K90
	5,4
	17,7
	22,5
	24,3
	27,6
	28,4

	N120P60K90
	8,4
	20,6
	24,4
	24,9
	27,7
	30,6

	Двукратное фрезерование

	Б/у
	6,8
	18,6
	20,9
	20,6
	21,5
	25,5

	N60P60K90
	8,3
	21,7
	23,2
	27,7
	32,4
	33,6

	N120P60K90
	10,9
	25,4
	28,3
	31,9
	34,5
	37,3


Дополнение: обозначения  варианта – 

Б/у – без удобрения

N – доля азота

P – доля фосфора

K – доля калия
в составленном комплексном удобрении
Приложение 3

Влияние минеральных удобрений и способов обработки почвы на

побегообразование верховых злаков, шт./м2

	вариант
	побеги

	
	генеративные
	вегетативные
	подземные
	всего

	Б/у, верховые
	112
	514
	305
	931

	Б/у, верховые + низовые
	57
	365
	206
	628

	N60, верховые
	434
	1789
	1051
	3274

	N60, верховые+низовые
	189
	790
	487
	1466

	N60Р60К90, верховые
	381
	2123
	1139
	3643

	N60Р60К90,

верховые+ низовые
	196
	991
	538
	1725

	N120, верховые
	352
	2571
	1064
	3987

	N120,верховые+низовые
	228
	1212
	514
	1954

	N120Р60К90, верховые
	508
	2728
	1136
	4372

	N120Р60К90 верховые+

низовые
	265
	1264
	719
	2248


Рекомендации по приготовлению смесей для высевания на газонах  г. Норильска
1. Рекомендуемые травосмеси для газонов и откосов вдоль автодорог и автомагистралей.
	название травы
	% в смеси

	Овсяница красная
	50%

	Овсяница луговая
	25%

	Мятлик луговой
	15%

	Кострец безостый
	10%


2. Партерные газоны освещенных участков

	название травы
	% в смеси

	Овсяница красная
	25%

	Овсяница луговая
	25%

	Мятлик луговой
	25%

	Кострец безостый
	25%


3. Партерные газоны затененных участков
	название травы
	% в смеси

	Овсяница красная
	30%

	Овсяница луговая
	25%

	Мятлик луговой
	30%

	Кострец безостый
	15%


Дополнение: в состав смеси можно включать в качестве 5 составляющего компонента многолетний злаковую траву волоснец сибирский, который так же вместе с данными видами трав прошел успешно испытания на полевых испытательных делянках.
[image: image10.wmf]Этапы роста. Овсяница луговая.
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[image: image12.wmf]Этапы роста. Мятлик луговой.
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[image: image14.wmf]Этапы роста. Овсяница красная.
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