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Международный фестиваль детского и юношеского творчества «Звёзды нового века» - 2012
Конкурс «Естественные науки» (11-13 лет)

Проектная работа

Изучение дигрессии  искусственных водоёмов на территории поселения Образцы
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Не сыщешь  в России посёлка красивей.
Ты край мой любимый,
Единственный милый,
Ты жизнь моя, сердце моё -

                                                 Образцы! 
Работу выполнил обучающийся 8 класса МБОУ «Образцовская СОШ» Фроловского муниципального района Волгоградской области, пос. Образцы
СЕРЕБРЯНСКИЙ ЮРИЙ (13 лет)
Руководитель проекта учитель МБОУ «Образцовская СОШ» Фроловского муниципального района Волгоградской области, пос. Образцы
Серебрянская Нелля Александровна

пос. Образцы 2012 г.
Введение
В связи с особенностями климатических условий и географического положения местности, где я проживаю первоочередной проблемой, требующей «экологического отношения» является создание и сохранение резервов пресной воды.
Я вырос на территории поселения Образцы, мой дом находится прямо на берегу самого большого пруда, который так и называется Большой. С детства я невольно наблюдал за изменением его состояния. И уже посещая школьный кружок «Юные исследователи окружающей среды» я посмотрел на наши пруды как эколог.

Свои наблюдения я реализовал в проектной работе.
Цель работы: изучение состояния прудов на территории поселения Образцы.
Задачи работы:

- изучить источники ухудшения состояния прудов;

- оценить степень дигрессии по некоторым показателям наблюдения;

- оценить опасность отклонений, возникших в связи с антропогенным влиянием;

- оценить возможности посильного влияния школьников и местного населения на изменение ситуации.

Существующая ситуация
Поселение Образцы находится на территории с типичными особенностями климата, характерными для Волгоградской области, вдали от основных рек области. Недалеко протекает небольшая речка Арчединка, которая в последние пять лет существует только весной, в остальное время её русло полностью пересыхает. Для летней погоды характерно редкое выпадение дождей, высокая температура воздуха, в последние три года – не только почвенная, но и воздушная засуха.
Питьевая вода для населения добывается из скважин, а для хозяйственного применения и отдыха незаменимыми являются пруды.
На территории поселения Образцы находится три искусственных водохранилища – пруды. Назначение их создания: 1) для полива овощной плантации растениеводческого хозяйства и приусадебных участков населения; 2) для организации водопоя крупного рогатого скота в период весеннее-осеннего пастбищного содержания.

В настоящее время пруды не имеют хозяйственного использования и только часть приусадебных участков населения орошаются при помощи прудовой воды.

С начала создания прудов их экологическая система сформировалась в достаточно устойчивое природное сообщество с установившимися пищевыми цепями и механизмами саморегуляции. Запущенные мальки рыб уже давно акклиматизировались, прибрежную и донную территорию заселили моллюски, раки и более мелкие ракообразные, черви. Сформировался водный и околоводный состав флоры. Пополнение прудов происходит за счёт родников, бьющих со дна, и  талых весенних вод. Сформировался характер донного и прибрежного грунта.
Причины дигрессии  водных систем прудов
1. Прекращение хозяйственного использования привело к прекращению финансирования мероприятий по очистке и задержанию воды в прудах. Использование дорогой дренажной техники совсем невозможно из-за дороговизны  работ и отсутствия такой специализированной техники. Весной из-за несвоевременного сооружения  плотин, или их прорыва происходит сброс воды и запас её на летний период уменьшается.
2. Усилилась рекреационная нагрузка на водные системы: возросло количество отдыхающих в летнее время; многие отдыхающие безграмотно ведут себя у водоёмов – загрязняют их бытовым мусором, моют автомобили, в результате чего в воду попадают различные нефтепродукты.

3. Привнесение в природу новых искусственно созданных человеком материалов (пластмасс, волокон, синтетических моющих средств и т.д.), которые либо вообще не разлагаются имеющимися в природе организмами, либо вызывают эвтрофикацию водоёмов и, как следствие, развитие в них большого количества водорослей вызывающие обеднение кислородом и цветение воды.
Исследование причин ухудшения состояния прудов
1. Первоначально родники, пополняющие водный бассейн прудов очищались подручными и доступными  способами силами сотрудников местного совхоза и Администрации сельского Совета. Когда прекратил существование совхоз  и площади земли перестали использоваться под выращивание овощей, прекратилось хозяйственное использование прудовой вода пруда Большой. Также уменьшилось поголовье крупного рогатого скота в хозяйстве и личных подворьях людей и посёлок перестал нуждаться в  таком большом количестве воды, как раньше. Со временем родники были заилены и поступление воды из них прекратилось или стало минимальным. Основным источников пополнения воды сейчас являются паводковые воды, несущие много антропогенных и механических примесей в пруды. Изменился донный грунт в сторону возрастания содержания ила. Летом 2010 года один из прудов пересох почти полностью, сохранилось лишь водно-грязевое пятно диаметром около 20 м. Люди вылавливали задыхающуюся рыбу руками. 

Задержание паводковых вод проводится иногда и несвоевременно и некачественно. Например, выход воды из пруда Большой перекрывается при  помощи насыпи из навоза, который завозят с ближайшей фермы. Это способствует смыву в пруд большого количества органических веществ. Кроме того, такая плотина рано или поздно подмывается водой и происходит её сброс.
Последствия:

Усиление эвтрофикации водоёмов; обмеление водоёмов, изменение состава донного грунта и представителей живого мира; изменение состава воды; в некоторых местах создаётся избыток сероводорода из-за гниения органики. Увеличение разницы между приходом воды и её расходом ведёт к обмелению прудов.
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Фото1. Характерное изменение донного грунта: налёт ила, запах сероводорода из-за гниющей органики.
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Фото2. Обмеление происходит из-за отрицательной разницы между приходом и расходом воды
Для раздачи воды по трубам в летний период для полива огородов используется дизельный мотор, который «поставляет» во время работы порции солярки, на поверхность воды существует постоянная плёнка из нефтепродуктов.
2. В последние годы в связи с повышением летних температур население стремится на отдых к воде. Так как пруды находятся в относительном отдалении от домов, на отдых выезжают на автомобилях, мотоциклах и даже тракторах. Кроме того, что на берегу оставляются и смываются остатки упаковок от продуктов и недоеденные продукты, люди моют свои машины тут же и на воде остаются тончайшие пятна бензина, керосина, мазута. 

Последствия:
Даже тончайшие слои нефтепродуктов уменьшают скорость проникновения в воду кислорода. От этого происходит замор рыбы. В последние годы уменьшилось число двустворчатых  моллюсков-фильтраторов.
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Фото 5. На берегу и мелководье мы нашли много пустых раковин моллюсков, особенно двустворчатых.
3. Антропогенные стоки в прудовую воду состоят из взвешенных частиц, растворённых соединений, токсичных и нетоксичных механических загрязнений, нефтепродуктов

Основные антропогенные источники фосфора и азота: необработанные сточные воды из животноводческих комплексов и смыв удобрений с полей.  Также для таких маленьких водоёмов как пруд имеет существенное влияние сток бытовых вод от домовладений населения (например вода после стирки содержит фосфат натрия, который входит в состав стиральных порошков). За последнее время химическая промышленность выпустила целые серии поверхностно-активных веществ и в таком разнообразии, что многие пресноводные водоёмы уже заполнены ими, хотя до конца ещё далеко не известно, как действуют новые моющие средства на гидробиоценозы.
Последствия:

Присутствие детергентов снижает количество кислорода в воде. Микробиологами установлено, что большие концентрации СПАВ убивают живые клетки организмов, частично растворяя жироподобные вещества, которые являются обязательным компонентом клеточных мембран. Низкие концентрации детергентов действуют подобно ядам и сходны по своему проявлению на организмы при тепловом загрязнении. Они понижают способность гидробионтов противостоять низкому содержанию кислорода в воде. Хлопья пены, образуемые детергентами, способствуют захвату яиц червей-паразитов в сточных водах и их расселению на большие участки. И ещё детергенты разрушают поверхностную пленку натяжения воды, а это влечет за собой гибель нейстона. Эпинейстон вообще тонет в воде.

Ярко-зелёное цветение является результатом размножения сине-зеленых водорослей. 
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Фото 6 – 7.  Характерные обрастания прибрежных камней и других предметов

Мёртвое органическое вещество становится пищей для бактерий, которые его разлагают. Цветение воды начинается с последних чисел июля - первых чисел августа, и продолжается 1-2 недели, в зависимости от количества солнечных лучей. Когда содержание растворённого кислорода уменьшается, многие рыбы и водные насекомые начинают погибать. Цветение летом прошлого года привело к замору рыб.
Вредность солей для гидробионтов проявляется, прежде всего, в нарушении состава цитоплазмы внутри клетки. Большинство простейших выводит их из своих клеток за счёт откачивания сократительными вакуолями. Вода постоянно насасывается в цитоплазму, а сократительные вакуоли выводят её во внешнюю среду. В то время как рыбы мало реагируют на повышение солей в воде, беспозвоночные животные, которыми они питаются, очень чувствительны к повышению содержания солей.
Общее исследование состояния пруда Большой

1. Внешний вид пруда: захламленность (на восточных и западных берегах); плавающий бытовой механический мусор; отдельные небольшие площади водной поверхности, покрытые нефтяной пленкой - особенно хорошо она заметна в солнечную безветренную погоду; ближе к берегу находятся скопления пены; нитчатых и сине-зелёных водорослей; коряги; упавшие в воду стволы деревьев. Цвет жёлто-зелёный, тёмно-зелёный. Берега не распаханы, но подвергались и подвергаются эрозии (процессу разрушения почв). Расположение пруда: примерно в центре посёлка. Жилые постройки находятся на северном, южном и восточном берегах; лиственная роща (доминантные виды - осина, клен остролистный, ива древовидная и другие) и насыпная плотина - на западном берегу. Южные и восточные берега пруда находятся недалеко от асфальтовых дорог.
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Фото8.  Часть акватории пруда Большой около лиственной рощи
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Фото 9 – 10.  Характер береговой линии пологий, грунт каменистый
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Фото 11.  Местами берег слегка обрывистый
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Фото12.  Захламлённость берега, следы КРС, плавающие предметы
2. В пруду «Большой» с нарастанием глубины наблюдаются следующие пояса растительности (биоиндикаторы глубины):

Пояс осок, глубина до 1 м. Здесь к осокам примешивается разнотравье – частуха, стрелолист, горец земноводный, хвощ топяной, лютики (в случае преобладания осок накапливается осоковый торф).

Пояс камышей и тростников, глубина до 2-3 м. Этот пояс по мере заполнения водоёма сапропелем все дальше продвигается к центру водоёма. 
Пояс макрофитов, погруженный в воду, с плавающими листьями; глубина до 4 – 5 м. Для этого пояса характерны кувшинки, кубышки, рдесты, харовые водоросли, роголистник.
Пояс микрофитов, одноклеточных и нитчатых водорослей; глубина более 5 м. Эти водоросли при отмирании оседают на дно и участвуют в образовании сапропеля.

Вывод: Пруд «Большой» – мелководный водоём. Его глубина редко где превышает 5 м. Около пруда и в нём произрастает небольшое количество растений-гелофитов, что говорит о небольшой тенденции превращения пруда в болото (но это тенденция достаточно мала).
3. Замеченные источники загрязнения: по берегам имеются несанкционированные бытовые свалки. Рядом с прудом производится мойка автотранспорта. Одним из основных загрязнителей пруда являются бытовые стоки. Также существует весенний сток вод с почвой с удобрениями с полей. На пруду проводятся водопои мелкого и крупного рогатого скота, купание в прудовой воде людей.
4. Обнаружены были биоиндикаторные организмы личинки ручейника, личинки стрекозы Красотки-девушки, бокоплав, беззубки, перловицы. Это свидетельствует о качестве воды – удовлетворительной чистоты.
Лучший индикатор опасных загрязнений - прибрежные обрастания, располагающиеся на поверхностных предметах у кромки воды. В чистых водоёмах эти обрастания ярко-зелёного цвета или имеют буроватый оттенок. Для загрязненных водоёмов характерны белые хлопьевидные образования. При избытке в воде органических веществ и повышения общей минерализации обрастания приобретают сине-зелёный цвет, так как состоят в основном из сине-зелёных водорослей. При плохой очистке фекально-бытовых сточных вод обрастания бывают белыми или сероватыми. Как правило, они состоят из прикрепленных инфузорий (сувойки, кархезиум и др.) Подобные явления я обнаружил в местах пруда, приближенных к детскому саду и жилым домам. В остальных местах обрастания ярко-зелёные.
5. Источники эвтрофикации пруда внешне определил такие: поступление наносов и биогенов. Источником  всех наносов является почвенная эрозия (овраги, пашни). Овражная эрозия, вызванная неудачным размещением выходов стоков, увеличивает снос материалов. Воды увеличивающегося поверхностного стока сильно загрязнены: здесь встречаются: смытая в процессе эрозии почва; биогены, входящие в состав удобрений; помёт домашних животных; дорожная соль и др. химические вещества с дорожного покрытия; мусор и растительный опад. 
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Фото 13.  Загрязнение фекалиями животных и стоками от близкорасположенных сараев

6. Ещё довольно разнообразен животный околоводный и водный мир. Мною наблюдалось присутствие комаров, водомерок, подёнок, стрекоз, водяных скорпионов, ложноконской пиявки, лягушки прудовой, ужа обыкновенного, жука-плавунца, циклопов, карасей, болотной черепахи, перловицы, бокоплавов, катушек, прудовиков, раков.
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Фото14.  Болотные черепахи достигают больших размеров

Фото15.  Под корягами прибрежных ив прячутся от жары ужи
Последствия:

В воде, богатой биогенами, фитопланктон разрастается довольно бурно, вызывает помутнение воды, образует на отдельных участках сплошную пену, тем самым, затеняя бентосную растительность и уменьшая количество кислорода и это лишает рыб и других животных убежища, пищи и растворенного кислорода.
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Фото 16.  Хлопья белой пены по берегам пруда Большой
 Эвтрофикация может привести к смене основной богатой многовидовой экосистемы с бентосной растительностью на простую, основанную на фитопланктоне. Системам с большим количеством биогенных веществ свойственно и сильное расслоение толщи воды. Верхний слой (около полуметра) обычно хорошо прогрет, а придонные слои очень холодны, вода в них затемнена, дно не просматривается.
Есть несколько "сценариев" загрязнения прудов. Во-первых, это засорение механическим мусором - опавшей листвой, ветками, засохшими стеблями растений, пыльцой цветов, пухом, а также полиэтиленовыми пакетами и другими бытовыми отходами. Весь этот мусор в течение нескольких дней держится на поверхности воды, а потом тонет и начинает гнить. Во-вторых, "грязным" считается пруд, поверхность которого затянута маслянистой пленкой. От него обычно дурно пахнет. Не лучше пахнет и от прудов с очень мутной водой. Следующее явление - потеря видового разнообразия, то есть заполнение водоёма одним видом растительности, который практически полностью вытесняет все остальные. Обычно такие пруды подвергаются зарастанию ряски, рогоза, сине-зелёных водорослей (при сильных вспышках цветения они выделяют опасные для животных, рыб и человека токсины). Повышенное газообразование в водоёме - ещё один признак его загрязнённости. Все эти признаки я обнаружил при наблюдении за состоянием пруда Большой.

Заключение

Конечно, состояние прудов вокруг поселения ещё далеко не критическое. Это связано в первую очередь с тем, что антропогенное влияние ещё не так велико, чтобы привести водные экосистемы к разрушению или необратимому изменению. К счастью, не слишком часто встречается загрязнение различными химикатами (например, нефтепродуктами). Такая беда больше всего грозит прудам, которые пополняются ливневыми водами, стекающими с загруженных автодорог, или же расположенным в районах со значительным количеством промышленных предприятий. Случайное же попадание в воду небольшого количества бензина не так страшно - он довольно быстро будет "нейтрализован" живущими в пруду микроорганизмами. Население всё больше обращает внимание на необходимость возрождения прудов, как единственных запасов пресной воды в нашей местности.

Что могут сделать и делают школьники?

Наша первоочередная задача – экологическое патрулирование. Это практическая помощь экосистемам пруда. Мы очищаем берега  от мусора, проводит расчистку береговой линии от засохших деревьев и бурелома, расчищаем и благоустраиваем места массового отдыха населения по берегам пруда, проводим рейды по выявлению людей, моющих в прудах свои автомобили.
Помощникам в наших делах является ТОС (территориальное самоуправление) поселения Образцы. Взрослые также патрулируют по берегам прудов: ведут контроль за выловом рыбы, соблюдением санитарных правил на берегу. Недавно создали артель рыбаков - закупили малька, зарыбили пруды. Через год всем посёлком радовались уловам.
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Фото17-22. Члены артели рыбаков запускают малька в пруды. Затем можно с чистой совестью вылавливать!
Гипотеза, выдвинутая в начале работы над проектом, подтвердилась: экосистема пруда Большой испытывает антропогенное давление и находится в пограничном состоянии.
Практические предложения по улучшению состояния пруда Большой
1. Усилить административную ответственность (штрафы) за нарушение правил экологии пруда – самовольные свалки, места мойки автотранспорта, бытовые стоки с жилых емкостей домов и т. д. 

2. Силами волонтёров провести операцию по очистке берегов и дна пруда от различных загрязняющих элементов. Инструментом механической очистки может стать даже самый обыкновенный сачок, с помощью которого вылавливают плавающий на поверхности мусор.
3. Усилить пропаганду знаний о значении пруда «Большой» в жизни поселка и его каждого жителя, о последствиях загрязнения пруда и о том, что будет, если пруд станет окончательно непригодным для различных видов хозяйственной деятельности. Выпустить листовки и плакаты, посвященные важности сохранения чистым пруда «Большой».
4. Доведение результатов исследований до руководящих инстанций, чтобы ими в ближайшее время были предприняты какие–либо меры для уменьшения степени или ликвидации (полного прекращения) негативного антропогенного воздействия на пруд «Большой», для улучшения общего состояния пруда.
5. Ведение ухода за лиственной рощей, находящейся по берегам пруда, т.к. она играет важную роль в сохранении его чистоты (снегозадержание, предотвращение эрозии почвы на берегах пруда «Большой»).
Люди поворачиваются лицом к природе, понимают необходимость её беречь – это радует!  Поэтому мои исследования показали, что состояние  наших прудов   улучшается совместными усилиями.

И пусть справедливы будут стихи великого поэта Ивана Бунина

Ясным утром на тихом пруде
Резво ласточки реют кругом,
Опускаются к самой воде.
Чуть касаются влаги крылом.

На лету они звонко поют,
А вокруг зеленеют луга,
И стоит, словно зеркало, пруд,
Отражая свои берега.

И, как в зеркале, меж тростников,
С берегов опрокинулся лес,
И уходит узор облаков
В глубину отраженных небес.

Облака там нежней и белей,
Глубина — бесконечна, светла...
И доносится мерно с полей
Над водой тихий звон из села.
Источники фото:

Фото автора, отснятые на территории поселения Образцы Фроловского района Волгоградской области в период 2011 г (из личного архива).
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