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Аннотация

Моя работа посвящена необычным источникам энергии.

В окружающем нас мире очень важную роль играют химические источники тока. Они используются в мобильных телефонах и космических кораблях, в крылатых ракетах и ноутбуках, в автомобилях, фонариках и обыкновенных игрушках. Мы каждый день сталкиваемся с батарейками, аккумуляторами, топливными элементами.

Весной 2017 г в моем городе была запущена экологическая акция «Батарейки, сдавайтесь!» В школах и детских садах, а так же в детской экологической станции были установлены урны для сбора отработанных батареек. Выбрасывать такие батарейки в обычное мусорное ведро нельзя.

Человечество ищет альтернативные источники энергии.

 Однажды я услышала о том, что индийские ученые работают над созданием необычных батареек для несложной бытовой техники с низким потреблением энергии. Внутри этих батареек должна быть паста из переработанных бананов и апельсиновых корок. Одновременное действие четырех таких батареек позволяет запустить стенные часы, а для ручных часов хватит одной такой батарейки. 

Меня очень заинтересовала эта информация. 

Я спросила папу, что он знает об этом. 

И мы с ним решили выяснить.

Дают ли фрукты и овощи электрическую энергию?

Возможно ли заменить ими обычную батарейку?

Мы собрали батарейку из овощей и фруктов, и смогли обеспечить энергией светодиодную лампу. 

Введение
Всем нам известные батарейки содержат множество вредных элементов. Например.
Ртуть – опаснейший химикат, который вызывает поражение нервной системы и мозга. Кадмий – очень опасен для легких и почек. Щелочи – при случайном попадании в глаза повреждают слизистую оболочку и даже кожу. Цинк и никель – могут вызвать дерматит или другие заболевания кожи. Свинец – переизбыток в организме может спровоцировать поражение почек и нервной системы. Как утверждают специалисты, всего одна пальчиковая батарейка способна загрязнить около 20 кв. м земли.

Моя работа посвящена поиску и рассмотрению альтернативного источника тока – батарейки из фруктов и овощей.

Такую батарейку вполне можно собрать на природе, или на даче, чтобы подпитать карманный фонарик. От этого одна польза – не придется жечь костер, и использовать спички, очень опасные для леса и деревьев, особенно в сухую, ветреную погоду.

Сегодня чистота окружающей среды постоянно подвергается испытаниям.

Цель исследования: 
Проверить существование электрического тока в овощах и фруктах, и изготовление самодельной батарейки из них.

Задачи:

· Узнать, действительно ли овощи и фрукты дают электрический ток.

· Узнать, как устроена обычная батарейка.

· Собрать батарейку из разных овощей и фруктов.

· Измерить полученный ток.

· Увидеть работу полученного тока наглядно на каких-либо электрических приборах.
Гипотеза:
· В овощах и фруктах есть электрический ток.
· Овощи и фрукты могут вырабатывать электрический ток, разный по силе, и собранные в одну цепь, являются источником для работы приборов небольшой мощности.
Объект исследования: фрукты и овощи.
Предмет исследования: электричество и его получение посредством источников тока.
Методы исследования: 

· Ознакомление с литературой и тематической информацией в интернете.

· Проведение познавательных экспериментов вместе с родителями. 

· Анализ результата эксперимента.

· Выводы.
Основная часть.
                                                       Теоретическая часть.
Для начала разберёмся, что такое электрический ток. 
Электрический ток — это упорядоченное движение электрически заряженных частиц. Такими частицами могут являться: в проводниках — электроны, в электролитах — ионы.

В 1780 г. итальянский физик, врач, физиолог Луиджи Гальвани препарировал мертвую лягушку и вывесил на балкон для просушки лапку этой лягушки на медной проволоке. Ветер раскачивал лапку, и Гальвани заметил, что, прикасаясь к железным перилам, она сокращается, совсем как у живого существа. Из этого Гальвани сделал ошибочный (как потом выяснили) вывод, что мышцы и нервы животных вырабатывают электричество.

Итальянский ученый Алеcсандро Вольта не согласился с этим и доказал, что электричество здесь получается из-за контакта двух разных металлов. Лапка лягушки служит лишь чувствительным прибором для обнаружения этого электричества.

Вольта поставил следующий эксперимент: четырех своих помощников он поставил на смолу, чтобы изолировать от земли. Первому из стоящих велел взять в мокрую правую руку цинковую пластинку, а левой коснуться языка своего соседа. Тот, в свою очередь, должен был мокрым пальцем коснуться глазного яблока, следующего. Третий и четвертый держали в руках свежепрепарированную лягушку. И, кроме того, у четвертого в свободной мокрой руке была зажата серебряная пластинка. Когда серебро касалось цинка, язык второго чувствовал кислый вкус, в глазу у третьего вспыхивало световое пятно, лапки лягушки между третьим и четвертым начинали дергаться. Превосходный результат! Разве не доказывает он, что никакого "животного электричества" не существует? Все дело в контакте различных металлов.

В 1799 г. Вольта изготовил первую электрическую батарею, названную Вольтовым столбом. Столб этот (см. рисунок 1) состоял из серебряных (позже замененных на дешевую медь) и цинковых пластинок, нанизанных на непроводящий стержень; между пластинками были прокладки, смоченные слабой серной кислотой. Первую и последнюю пластинку соединили с проводами. Первая в мире батарейка готова!
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 РИС.1
Дело было сделано: Вольта доказал, что различные металлы, соединенные через проводящий электролит (прокладки в кислоте), дают электрический ток.

Практическая часть

Следующий этап нашего исследования - разобраться, как утроена обычная батарейка.

Воспользуемся энциклопедическими знаниями. Любая батарейка или аккумулятор – это ни что иное, как две металлические пластины, помещенные в специальное химическое вещество – электролит. Одна пластина подключена к выводу «+», другая – к выводу «-». Стоит подключить к батарейке нагрузку, например, лампочку, как от пластины «+» к пластине «-» потечёт ток. Начнется химическая реакция в электролите, которая начнет перекидывать электроны с «-» (отрицательной) пластины на «+» положительную.
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РИС.2
Приступаем к нашему исследованию.
Мы взяли картофель, лимон, грушу, репчатый лук и чеснок. (Фото 1.)

Для начала измеряем в овощах и фруктах электрический ток. Поможет в этом специальный прибор – мультиметр. 
Я измерила в овощах и фруктах электрический ток с помощью мультиметра. В каждый овощ и фрукт я поочередно вставляла электроды мультиметра. В чеснок вставить не получилось, так как он разломался у меня в руках. Прибор ничего не показал. (Фото 2)
Делаем вывод. Сами по себе овощи и фрукты не содержат электрический ток. Наша первая гипотеза не подтвердилась.
       Для того, чтобы собрать батарейку из овощей и фруктов нам понадобятся две пластины – медная и цинковая. (фото 3).

В каждый овощ и фрукт я вставила по одной цинковой и медной пластине. Затем измерила силу тока мультиметром. 

Положительным электродом служит медная пластина, отрицательным- цинковая. 
Первая груша.Папа берет фрукт в руки и слегка мнет его. 

Вставляем пластины в мякоть фрукта, измеряем мультиметром, и получаем результат. (Фото 4)
Следующий - картофель, повторяем всю процедуру измерения. (Фото 5)
Измеряем показатели репчатого лука. (Фото 6)
Затем – лимон. (Фото 7)
К сожалению, чеснок нам не удалось измерить. Мы начали мять его в руке, чтобы выделился сок внутри, но он просто развалился в руках на дольки. (Фото 8)
Подведем итоги. 

	Груша
	1,008 вольта

	Картофель
	0,877 вольта

	Репчатый лук
	0,788 вольта

	Лимон
	0,919 вольта


 Первая гипотеза не подтвердилась.
· Фрукты и овощи не содержат электрический ток.

         Вторая гипотеза подтвердилась.

· Овощи и фрукты вырабатывают электрический ток, при соблюдении определенных условий. 

Приступим ко второму этапу нашего исследования – сбору батарейки из овощей и фруктов.

Нам понадобятся две пластины – медная и цинковая, и провода, чтобы соединить их в одну цепь. (Фото 9)
Самая большая сила тока в груше и лимоне, но при их соединении мы получим чуть меньше 2 вольта.

Чтобы получить большее напряжение, мы соединим несколько овощей и фруктов. (Фото 10, Фото 11)
Груша, картофель, репчатый лук и лимон. 
Берем лампочку от детской игрушки и присоединяем к цепи, чтобы посмотреть, дадут ли овощи и фрукты электрический ток. (Фото 12)
Замыкаем цепь. Пробуем. Переключаем выключатель. Получилось! Наш светодиод начинает светиться! (Фото 13)
Измеряем мультиметром силу тока.
Наша цепь дает 3,63 вольта. (Фото 14)
Каждая пальчиковая батарейка дает 1,5 вольта. Наша «продуктовая» батарейка дает силу тока равной силе тока двух пальчиковых батареек.

Осталось разобраться, как работает наша «продуктовая» батарейка.

Заключение.
После эксперимента можно сделать следующие выводы:
· В овощах и фруктах нет электричества.  
· В нашей батарейке, которую мы собирали с папой, сок овощей и фруктов служит электролитом, проводящим электрический ток. 

          Когда происходит контакт цинковой пластины и кислоты, содержащейся в соке фрукта или овоща, происходят две химических реакции: окисление и восстановление.

Реакции окисления-восстановления – это реакции, в которых реагирующие вещества присоединяют или отдают электроны. 
Окислителем называется частица (ион, молекула, элемент), которая присоединяет электроны и переходит при этом из более высокой степени окисления в более низкую, т.е. восстанавливается. Восстановитель – это частица, которая отдает электроны и переходит при этом из более низкой степени окисления в более высокую, т.е. окисляется.
              При окислении кислота(сок) начинает забирать электроны цинка с пластины. С каждого атома цинка перемещаются два электрона, передавая атому положительный заряд. Атомы цинка, заряженные, остаются в соке овоща или фрукта.
               При восстановлении в действие включаются положительно заряженные атомы водорода, то есть те ионы водорода, которые присутствуют в соке овоща и фрукта. Ионы принимают электроны, освобожденные в результате реакции окисления.

Медная пластина тоже выступает в роли окислителя, она притягивает к себе свободные электроны, выделяемые цинковой пластиной.

· Если между цинковой и медной пластиной нет связи, то процесса не существует. Как только мы соединяем эти две пластины проводом, происходит связь – медь начинает притягивать электроны из цинка и возвращать их в цепь. 

· Движение электронов по цепи и есть электрический ток.

В нашей экобатарейке пластина цинка –отрицательный полюс, а медная пластина –положительный.

Электрический ток, который мы получаем, зависит от количества электронов, участвующих в химической реакции. Именно поэтому мой папа перед измерением помял лимон, чтобы выделилось больше сока внутри, который служит электролитом в нашей «съедобной батарейке».
В этом простом процессе выделяется электрическая энергия.

В результате такого соединения фруктов и овощей мы получили питание для электрического прибора, в нашем случае –лампочки. 
Вот мы и нашли ответы на вопросы, добились целей и выполнили все поставленные перед собой задачи! 
Возможно, когда–нибудь фруктовые батарейки станут заменой химических. Прогресс идет вперед семимильными шагами, и то, что нашему поколению кажется второстепенным, следующее за нами поколение вполне может превратить в жизнь. И хотя бы на один маленький шаг наша планета приблизится к экологическим элементам питания. 

Сейчас же в наших силах собирать использованные батарейки и не загрязнять нашу общую планету Земля. 
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3. Фотографии из личного архива.

Приложение
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